W. GUTMANN, Frankfurt-Hochst:
der knitlerfesten Ausriistung.

Praktische Erfahrungen in

Eine kritische Wertung der wichtigsten Faktoren, welche bei ciner erfolg-
reichen Ausriistung von Textilien gegen Knittern zu beriicksichtigen sind.
Aussprache:

E. Eléd, Badenweiler: Bei zunehmender Beladung der Cellulosehy-
drat-Fasern mit Vorkondensaten nimmt die Queliung ab und die Packungs-
dichte zu. Man kann Kunstharze auch bei etwa py = 6 einwandfrei in der
Faser auskondensieren. E. Landolt, Basel: Die Ciba hat einen neuen Ka-
talysator entwickelt, bei dessen Verwendung der beriichtigte Fischgeruch
der ausgeriisteten Gewebe nicht auftritt und die Lichtechtheiten von
Direktfarbstoffen nicht beeintriachtigt werden.

BAIER, Konstanz: Uber die Natriumchloritbleiche.

Diskussionsreferat iiber Theorie und Praxis in der Anwendung des
Natriumehlorits zum Bleichen von Textilien unter Mitwirkung von Eléd,
Hergel, Kehren, Christ und Muhr. Z. { VB 216]

Chemisches Institut Universitit Kiel
Ehrenpromotion am 17, Mai 1850

In musikalisch umrahmter feierlicher Sitzung iiberreichte der Dekan
der Philosophischen Fakultat der Christian-Albrechts-Universitit in Kiel,
Professor Dr. Gmelin, die Urkunden den von der Kieler Fakultit zu Ehren-
doktoren ernannten Professoren der Universitit Cambridge, H. J. Emeléus
und A. R. Todd. Die in lateinischer Sprache abgefaBiten Diplome heben
sowohl die namhaften wissenschaftlichen Leistungen der verdienten Ge-
lehrten in der anorganischen bzw. biochemischen Forschung hervor, als
such jhre tatkréftigen Bemihungen im Sinne volkerverbindender Arbeit,
insbesondere ihr persdnliches Eintreten fiir die deutsche chemische Wis-
senschaft nach dem Kriege. Mit Dankansprachen verbanden die engli-
schen Gaste zwei Vortrige in deutscher Sprache.

H.J. EMELEUS, Cambridge: Die Bedeufung der Halogenfluoride fur
die priparative Chemiel).

Im Gegensatz zu ClF, ist BrF; ein guter Leiter der Elektrizitit. Dies
ist auf eine Dissoziation in BrF,+ und BrF,— zuriickzufiihren. Diese Ionen
finden sich auch in zahlreichen Verbindungen, die neu dargestellt werden
konnten. So gibt es Siureanaloge wie z. B. BrF,+ §bF,~ und Basenana-
loge wie K+BrF—~, NO+BrF,~ und NO,+BrF,~. Mit beiden Stoffklassen
kénnen in BrF, als Losungsmittel Neutralisationsreaktionen durchgefiihrt
"werden, z. B.: BrF,- 8hFg + KBrF, = KSbF, + BrF,. Auf diese Weise wer-
den sonst schwer darstellbare Stoffe erhalten z. B.: KVF¥;, KPF,, KAsF,.
— JF; reagiert dhnlich wie BrFy, CIF, dagegen gibt diesc Reaktion nicht. —
Unter gewissen VorsichtsmaBnahmen kdnnen BrFy und JF; auch mit or-
ganischen Verbindungen zur Reaktion gebracht werden; man erhilt so
z.B. CFyJ und C,FgJ. Aus diesen lassen sich langkettige, fluor-haltige
Stoffe herstellen, auGerdem Verbindungen wie JHgCF,, Hg(CF,),, P(CFy),
und zahlreiclie andere.

A. R. TODD, Cambridge: Vitamine, Coenzyme und Nucleotide.

Vortr. ging von den fir ihn bei der Bearbeitung von Vitaminen im
Vordergrund stehenden Fragen nach ihrem Wirkungsmechanismus, kata-
Iytischer Furktion und Spezifitit aus. Daf solche Stoffe als Komponen-
ten hochst komplizierter Fermentsysteme erkannt worden sind, riickt die
Probleme dem Verstindnis naher und macht begreiflich, daB8 die Ldsung
nicht ausschlieSlich durch Priifung konstitutionell abgewandelter einfa-
cher Vitamine zu finden ist. Vielmehr ist das Studium der Cofermente und
ihres Zusammenwirkens mit spezifischen Proteinen notwendig. So gese-
hen erscheint aunch der biologische Antagonismus und seine chemothera-
peutische Anwendung in neuem Licht. Die strukturellen Bedingungen
liir antagonistisch wirkende Verbindungen sind ebensowenig endgiiltig er-
kannt, wie sich bisher etwas Sicheres dariiber aussagen 1il3t, ob der Anta-
gonismus vor dem Aufbau von Cofermenten schon zur Geltung kommt
oder erst spifer. Aus allem {olgt zwingend, dieso groSeren Molekelver-
bénde selbst und ihre Bindung an Proteine eingchend zu erforschen. Das
allgem. Strukturschema der untersuchten Cofermentc halt sich an den
Plan: Base-Zucker-Phosphorsiure, eine Kombination,” deron chemische
Eigenart offenbar dic Faihigkeit zum Aufbau spezifischer Fermentsysteme
in sich birgt.

Aus dem Bereich der Nucleotid-Untersuchungen griff Vortr. das durch
die Abspaltung einer Molekel Phosphorsiure die Energiebilanz der Mus-
kelarbeit beherrschende Adenosin-triphosphat heraus, namentlich
zur Darlegung der drei Teilprobleme: Struktursynthese des Nucleosids,
Gewinnung synthesegerecbter Phosphorsiure-Derivate, Verkoppelung
der beiden genannten Bruehstiicke. Die im Falle des Adenosins schritt-
weise vorgenommene Ankniipfung dreier Phosphat-Reste?) fiilhrt zum
SchluBglied Adenosin-5’-tetrabenzyl-triphosphat, dessen Hydrolyse oder
Hydrogenolyse die Nuoleotidsynthese erfolgreich beendet. Die in den
Zwischenstufen erforderliche Abspaltung nur eines Benzyl-Restes aus
mehriach benzylierten Phosphorsaureestern geschieht vorteilbaft durch
Lithiumchlorid. Besonderes Interesse verdient die Beobachtung, daB eine
Verkniipfung des Adenosins mit dem mittleren Phosphorsiure-Rest der
Triphosphatkette nicht eine isomere, sondern eine mit dem natiirlichen
Adenosin-triphosphat identische Substanz entstehen 1iB8t; demnach
scheint sich eine eyclische Triphosphatstufe etwa wie folgt einzuschalten:

O—PO(OH), 0—PO(OH) 0—PO(OH)
\
R-0-PO — R.0.TO 0 —» R-0-PO(OH} ©
/
0-PO(0H), \O—PO(OH) PO(OH),

Die Bedeutung dieses Befundes fiir die biochemischen Vorgiange im Muskel
wird z.Zt. mit Hilfe von Isotopen experimentell geprift. X. [VB 213}

1) vgl. dazu diese Ztschr. 62, 312[1950]. *) Vgl. diese Ztschr. §0, 283 [1948].
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Physikalisches Kolloquium Universitit Marburg
am 18. Juni 1950

GORDON F. HULL, New-Hampshire: Oplische Ezperimente it
Mikrowellen.

Die Anforderungen des letzten Jahrzehnts haben die Entwicklung
von Elektronenréhren zur Erzeugung kiirzester elektro-magnetischer
Wellen so weit geférdert, dall heute serienmifig hergestellte Typen fiir
den Bereich der Zentimeterwellen vorliegen. Diese Rohren — Klystron
genannt — arbeiten nach dem Laufzeitprinzip. Die von einer ergiebigen
Kathode ausgehenden Elektronen werden in einem elektrischen Feld
bis zu Energien von etwa 300 eV beschleunigt und durchsetzen dann
einen Teil eines elektrischen Hohlraumresonators (HR)!). Sie werden
dort je nach dem momentanen Schwingungszustand des HR beschleunigt
oder verzogert, fliegen also im Takt der Schwingung des HRs mit unter-
schiedlicher Geschwindigkeit weiter. Nach einer bestimmten Laufzeit
werden die schneller fliegenden Elektronen die langsameren eingeholt
haben und am Ort der Uberholung zu einer Haufung der Elektronen im
Takt der Schwingung des HR fithren. Durch Anbringen einer Reflek-
torelektrode richtet man es nun 8o ein, daB alle Elektronen vor ihrem
wechselseitizen Uberholen in ihrer Bewegungsrichtung umkehren, so
daB die Stelle groBter Dichtemodelation des Elektronenstrahles wieder
in den HR fillt. Ein derartig durch den HR hindurchtretender dichte-
modelierter Elektronenstrom kann an diesen Energie abgeben, so dal
insgesamt cine einmal bestehende Hohlraumschwingung den Elektronen-
strom sowohl steuert als auch gleichzeitig von ihm nach der Reflexoin
weiter aufrecht erhalten wird. Derartig gebaute Rohren — auch Reflex-
klystron genannt — erméglichen die Erzeugung von elektromagnetischen
Schwingungen zwischen 8500 Mhz und 9700 Mhz (3,1—3,5 cm) mit
ciner Leistung von 30 mW bei einem Wirkungsgrad von etwa 40%. Dic
so erzeugte Schwingungsenergie 138t sich iiber eine koaxiale Leitung
herausfithren, deren Innenleiter in den HR nach Art einer Antennc
hineinragt.

Im allgemeinen benutzt man jedoch zur Fortleitung dieser hoch-
frequenten elektrischen Schwingungen Hohlraumleiter (HL), in denen
sich die an einer Stelle erregte elektrische Schwingung wellenformig aus-
breitet. Geeignet sind Rohre rechteckigen, aber auch solche kreisformi-
gen Querschnitts. Thre Querdimensionen sind an bestimmte Mindest-
grofen gebunden; sie miissen etwa den Betrag der halben Wellenlinge
erreichen. Zu enge Rohre sind fiir elektrische Schwingungen undurch-
lissig, es sei denn, daB man durch Ausfiillen mit einem gceigneten Di-
elektrikum (Polystyrol) fir eine ,,elektrische VergréBerung‘ der Ab-
messungen sorgt. In einem HL lassen sich verschiedene Wellentypen
anregen, unter denen sich eine stets lincar polarisierte Welle bei recht-
eckigem Querschnitt und eine zirkular polarisierte bei kreisrundem Quer-
schnitt auszeichnet. Uber ein pyramidenférmiges oder konisches Rohr-
stiick (zur Anpassung des Wellenwiderstandes des HL an den des leercn
Raumes) 148t sich die gebiindelte Ausstrahlung elektromagnetischer
Energie in den freien Raum vornehmen (Biindeléfinung etwa B8°).

Zum Nachweis von Zentimeterwellen benutzt man Krystall-
detektoren anf Ge- oder Si-Basis, die eine der auffallenden elektroma-
gnetischen Energie proportionale Gleichspannung abgeben. In einem
HL rechteckigen Querschnitts in Richtung des elektrischen Feldes der
in ihm allein anregbaren, linear polarisierten Welle cingebaut, ermog-
lichen eie iiber eine Intensititsmessung hinaus die Festlegung des Po-
larisationszustandes der auf eine solche Empfangsanordnung einfallen-
den Zentimeterwellen. Mit einer derartigen Sende- und Empfangsanord-
nung ist der Bereich der cin-Wellen im Spektrum der elektromagnetischen
Wellen der systematischen experimentellen Durchforschung zuginglich
geworden. Analog zum Verhalten optischer Wellen lassen sich Reflexion
und Absorption, Brechung und Doppelbrechung, Totalreflexion, Inter-
ferenz und Beugung beobachten?). Dabei kdénnen zumeist dieselben
Versuchsanordnungen wie iz der Optik verwendet werden, da die kurze
Wellenlinge von 3 ¢cm das Hantieren mit gegeniiber der Wellenlinge
groBen Gegenstinden bequem zuliBt. Zur Absorptionsmessung wird
z. B. die Probe in Plattenform zwischen Sender und Empfinger gebracht.
Unter den verschiedensten Materialien zeichnet sich Polystyrol durch
ein besonders kleines Absorptionsvermégen aus. In ahnlicher Weise
lassen sich Reflexionsmessungen durchfiihren. Die stehenden Wellen
vor einer spiegelnden Metallwand treten dabei deutlich in Erscheinung.

Die Bestimmung der Brechzahl von Materialien kann nach der ge-
wohnlichen Prismenmethode erfolgen. Mit Vorteil findet aber fiir diese
Messungen ein der bekannten Michelson-Anordnung nachgebildeter Ver-
suchsaufbau Verwendung. Das Analogon zur dichroitischen Substanz
im lichtoptischen Fall wird durch eine mit Drihten parallel in geeignetem
Abstand voneinander bespannte Sperrholzplatte gegeben, wahrend eine
aus parallel in geeignetem Abstand angeordneten Blechen bestehende
Gitterwand sich wie eine doppelbrechende Substanz mit den Hauptbrech-
zahlen 0,6 und 1 verhilt. Fiir eine derartige Anordnung ist der Ausdruek
» Wellenleiter-Dielektrikum* geprdgt worden. In geeigneter Schicht-
dicke geben solche Gitterstiicke das Analogon zur A/, oder A/, Plittchen
der Optik. Auch durch regelmiBiges Einbetten von Metallkdrpern in ein
isolierendes Tragermaterial 1aBt sich kiinstlich ein Dielektrikum mit
vorausberechenbaren Eigenschaften aufbauen.

Beugungsversuche zur Frauenhoferschen und Fresnelschen Beugung
zeigen in gegeniiber der Optik entsprechend vergriBerten Dimensionen
die Gleichheit derlichtoptischen und der Zentimeterwellen, Der Nachweis

1) Die elektrischen Schwingungen eines von Metallwinden umgebenen
Hohlraumes entsprechen den akustischen Eigenschwingungen der be-
kannten Helmholtzschen Resonatoren,

%) Ausfithrliche Darstellung derartiger Experimente bei: G, F. Hull, Amer,
J. Physlcs 17, 559 [1949].
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